INGURUMEN, LURRALDE PLANGINTZA DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE,
ETA ETXEBIZITZA SAILA PLANIFICACION TERRITORIAL Y VIVIENDA

ANEXO A LA ORDEN DE APROBACION PREVIA

BORRADOR DE DECRETO XXX/2018, DE X DE XXX, POR EL QUE SE
ESTABLECE EL REGIMEN JURIDICO APLICABLE A LAS ACTIVIDADES DE
VALORIZACION DE ESCORIAS NEGRAS PROCEDENTES DE LA FABRICACION
DE ACERO EN HORNOS DE ARCO ELECTRICO Y SU POSTERIOR UTILIZACION
COMO ARIDO SIDERURGICO.

La politica de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco en materia de residuos viene
inspirada, entre otros principios, y de conformidad con lo dispuesto en la Ley 22/2011,
de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados y la Ley 3/1998, de 27 de febrero,
General de Proteccion del Medio Ambiente del Pais Vasco, por el relativo a la
incentivacion de la reutilizacion, reciclado y cualesquiera otras formas de valorizacion y

cierre de ciclos.

Dentro del marco de Europa 2020, una de las principales estrategias es iniciar el
camino hacia “Una Europa que utilice eficazmente los recursos”, en la cual se enmarca
el denominado concepto de “economia circular”, que pretende impulsar el cambio de la
actual economia lineal de extraccién, fabricacién, utilizacién y eliminacion, hacia un
nuevo modelo circular sociedad que utiliza y optimiza los stocks y los flujos de
materiales, energia y residuos y cuyo objetivo final sera la eficiencia del uso de los

recursos.

Uno de los principales hitos en la promocion del concepto de “economia circular” fue la
adopcion de un paquete de medidas a este respecto denominado “Plan de Accién de
la Unién Europea para la Economia Circular” el 2 de diciembre del afio 2015, que
pretende incidir sobre todo el ciclo de vida de los productos, desde el disefio hasta su
residuo y su reintegro en el mercado como una nueva materia prima. De esta forma
ademas de participar de una sociedad mas sostenible e impulsar creacion de empleo,
el crecimiento econdmico y la inversion, se actia sobre el cambio climatico y el medio

ambiente.

En este sentido, el 26 de enero de 2017, la Comision Europea ha realizado el primer
informe de resultados sobre la implementaciéon del Plan de Accién en Economia

Nahi izanez gero, JODOZ-T19AH-NS9K bilagailua erabilita, dokumentu hau egiazkoa den
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Circular, el cual incluye orientaciones a los Estados miembros sobre, entre otros, la

reintroduccion de los residuos en el mercado.

En consonancia con dicho principio, el presente Decreto establece el régimen juridico
aplicable a las operaciones de valorizacién de escorias negras procedentes de la
fabricacién de acero en hornos de arco eléctrico y su posterior utilizacion como arido

siderlrgico, garantizando la proteccion del medio ambiente y salud publica.

Histéricamente, debido a la gran concentracion de acerias existentes en nuestro
territorio en comparacién tanto con el Estado como con el resto de Europa, las
escorias de aceria han supuesto una corriente de residuos muy significativa en la en
la Comunidad Autébnoma del Pais Vasco. Asi, durante el afio 2016, las escorias de
aceria han sido el segundo residuo en términos de generacion en la Comunidad
Autonoma del Pais Vasco con una contribucién del 16% respecto al total de los

inventariados.

Los datos recabados por el 6rgano ambiental de la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco ponen de manifiesto que su eliminacién mediante depdsito en vertedero es un
modo de gestion habitual, con los consiguientes impactos ambientales negativos que

ello conlleva.

Por lo tanto, en consonancia con los objetivos estratégicos de la Union Europea y el
Plan de Prevencion y Gestion de Residuos de la Comunidad Autonoma del Pais
Vasco/2020, la valorizacion de estas escorias que, en algunos casos presentan
caracteristicas muy similares a ciertas materias primas, es una practica que necesita
ser promovida, para resolver asi una de las principales problematicas en la gestion de
residuos de Euskadi.

La aprobacion en el ano 2003 del Decreto 34/2003, de 18 de febrero, por el que se
regula la valorizacion y posterior utilizacion de escorias procedentes de la fabricacién
de acero en hornos de arco eléctrico, en el ambito de la Comunidad Auténoma del
Pais Vasco, fue un primer paso en la promociéon de la valorizacion de este tipo de
residuos siendo su objeto procurar que dichos residuos pudieran servir para obtener
materiales granulares de caracteristicas similares a los que se extraen de los recursos
naturales con el fin de permitir su utilizacion en construccion y en otros usos, evitando
de este modo que estos residuos fueran eliminados mediante su depdsito en

vertedero.



El desarrollo tecnoldgico actual y los positivos resultados obtenidos en los procesos de
evaluacion de riesgos medioambientales en el marco de las operaciones de
valorizacién de escorias han acreditado la bondad de la utilizacion de aridos
siderurgicos en el sector de la construccién y en el de la fabricacion de cemento,
reduciendo asi los impactos ambientales derivados de su eliminacion mediante
depésito en vertedero. Siendo esto asi, se hace imprescindible una actualizacién de la
citada regulacioén relativa a la valorizacion de este tipo de residuos que incorpore el
estado actual del conocimiento técnico permitiendo la adecuada valorizacion de esta

tipologia escorias.

De acuerdo con estas premisas, el presente Decreto regula la valorizacion de escorias
negras procedentes de la fabricacion de acero en hornos de arco eléctrico,
estableciendo la relacion de usos para los que las mismas se consideran aptas, una
vez transformadas en aridos siderurgicos, si bien tal relacion de usos se establece
desde una valoracién exclusivamente medioambiental. Por ello, la utilizacién final de
las escorias valorizadas debe ajustarse, también, a los requisitos técnicos de caracter
constructivo y a aquellos otros que pudieran resultar de aplicacion en funcién del
destino final propuesto. En consecuencia, no se excluye, en su caso, el

pronunciamiento de otros 6rganos competentes en la materia.

La presente disposicién ha sido sometida al procedimiento de informaciéon en materia
de normas y reglamentaciones técnicas y de reglamentos relativos a los servicios de la
sociedad de la informacion, previsto en la Directiva (UE) 2015/1535 del Parlamento
Europeo y del Consejo de 9 de septiembre de 2015 por la que se establece un
procedimiento de informacién en materia de reglamentaciones técnicas y de reglas

relativas a los servicios de la sociedad de la informacion.

En su virtud, realizados los tramites previstos en la Ley 8/2003, de 22 de diciembre,
del Procedimiento de Elaboracion de las Disposiciones de Caracter General y en el
resto de normativa de aplicacion, a propuesta del Consejero de Medio Ambiente,
Planificacion Territorial y Vivienda, oida la Comisién Juridica Asesora de Euskadi y
previa deliberacion y aprobacién del Consejo de Gobierno en su sesion celebrada el
dia XXXXXXXXX

DISPONGO

Articulo 1.-Objeto.



1.- El presente Decreto tiene por objeto establecer el régimen juridico aplicable a las
actividades de valorizacién de escorias negras procedentes de la fabricacién de acero
en hornos de arco eléctrico, y su posterior utilizacion como arido siderurgico,

garantizando la proteccion del medio ambiente y la salud publica.

Articulo 2.- Definiciones.
A los efectos de este Decreto, se entendera por:

a) Escoria negra: escoria procedente de la fabricacion de acero en hornos de
arco eléctrico (HEA) que se produce en el proceso de fusion de chatarra.

b) Horno de arco eléctrico: instalacién que produce acero a partir de chatarra.
Esto puede ser complementado por otros insumos como el hierro de reduccién directa
y el arrabio.

C) Arido siderargico: material proveniente de la valorizacién, conforme al
presente Decreto, de escorias negras procedentes de la fabricacion de acero en
hornos de arco eléctrico.

d) Aplicaciones ligadas: uso de los materiales granulares mezclados con
cualquier tipo de conglomerante que confiere cohesion al conjunto encapsulando los
aridos dentro de una matriz inorganica, donde su exposicién al medio y la liberacién de
componentes se consideran nulas o despreciables:

e) Aplicaciones no ligadas (o aplicacion granular): uso de materiales
granulares compactados en capas para la ejecucion de diversas unidades de obra
civil, sin que se adicione conglomerante alguno.

f) Aplicacion drenante: uso cuya funcién, es la de captar y/o evacuar las aguas
recogidas.

Articulo 3.- Actividades de valorizacion de escorias negras.

1.— El desarrollo de actividades de valorizacién de escorias negras procedentes de la
fabricacion de acero en hornos de arco eléctrico requerira autorizacion previa del
organo ambiental de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco en los términos
establecidos por la normativa de residuos y suelos contaminados o, en su caso, de

prevencidn y control integrados de la contaminacion.



2.— La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se
vayan a realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier

otra normativa aplicable a la actividad.

3.— La autorizacion sélo se concedera previa inspeccién de las instalaciones en las
gque vaya a desarrollarse la actividad y la realizacion de las comprobaciones

necesarias en cada caso.

4.- Las condiciones de otorgamiento de la autorizacion administrativa, los requisitos de
la instalacién y las operaciones basicas de la operacién de valorizacion de escorias

negras seran los descritos en los anexo | y Il del presente Decreto.
Articulo 4. Contenido de la solicitud de autorizacion.

1.- Las solicitudes de autorizacién de actividades de valorizacién de escorias negras
procedentes de la fabricacién de acero en hornos de arco eléctrico contendran al
menos la informacion indicada en la normativa de residuos y suelos contaminados o,

en su caso, en su caso, de prevencidn y control integrados de la contaminacion.

2.- Adicionalmente a la documentacién técnica acreditativa del cumplimiento de los
requisitos técnicos de las instalaciones de valorizacién de escorias negras contenidos

en el anexo | de este Decreto, se deberd presentar la siguiente informacion:

a) Descripcion del proceso de tratamiento garantizando los criterios establecidos
en el anexo Il del presente decreto.

b) Desglose de plan de ensayos de caracterizacién del producto valorizado en
funcién de usos, de acuerdo con el anexo Il de este decreto.

Articulo 5.-Obligaciones de los titulares de las actividades de valorizacion de

escorias.

Sin perjuicio del resto de obligaciones recogidas en la legislacién sobre residuos y
suelos contaminados o, en su caso, de prevencion y control integrados de la
contaminacion, los titulares de las actividades de valorizacién de escorias deberan

cumplir las siguientes obligaciones:

a) Llevar a cabo el tratamiento de los residuos entregados conforme a lo previsto

en su autorizacion.



b) Dar cumplimiento a las obligaciones derivadas del régimen de traslados de
residuos conforme lo dispuesto en el la Ley 22/2011, de julio, de residuos y suelos
contaminados y el Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el
traslado de residuos en el territorio del Estado, o normativa que los sustituyan.

C) Informar al usuario sobre las caracteristicas ambientales del &arido siderurgico,
los usos a los que pueden ser destinados en funcién de las mismas y las restricciones

requeridas para dichos usos.

d) Disponer de la documentacion acreditativa del marcado CE del arido

siderurgico y dar entrega de la misma al usuario final.

e) Disponer de un archivo actualizado a disposicion del érgano ambiental, donde
se recojan por orden cronoldgico: la cantidad y procedencia de las escorias a valorizar,
las cantidades de &ridos siderurgico resultantes, el uso final previsto; el usuario final y
la ubicacion final en la que se hayan utilizado.

f) Realizar los andlisis y muestreos previstos en el articulo siguiente.
Articulo 6.- Analisis y muestreos de las escorias valorizadas.

1.- Ademas de las obligaciones generales recogidas en el articulo anterior, con
caracter previo a la utilizacion de los aridos siderurgicos procedentes de la valorizacion
de escorias negras para los usos previstos en el siguiente articulo, quienes realicen
operaciones de valorizacion deberan realizar los muestreos y determinaciones
analiticas que se especifican en el anexo Il de este Decreto, con el fin de verificar la
adecuacién de las caracteristicas ambientales de los aridos siderurgicos al uso
propuesto.

2.- Los parametros a determinar y sus valores limite seran los que se especifican en el
anexo Il de este Decreto, no pudiéndose ajustar éstos ultimos mediante adiciéon o

mezcla con otros materiales.

3.- Al objeto de cumplir con los requerimientos de proteccion del suelo tal y como se
recogen en la ley 4/2015, de 25 de junio, para la prevencién y correcciéon de la
contaminacién del suelo, los aridos siderurgicos destinados a los usos descritos en los
escenarios 2 y 3 del articulo 7 deberan cumplir con los limites de contenido total de
metales pesados recogidos en la tabla 2 del anexo Il de este Decreto.



4. Los aridos siderurgicos dispondran del marcado CE sobre la base de la norma
armonizada UNE EN 13242, cumpliendo al menos las condiciones exigidas a un
sistema para la certificacion de la conformidad 2+.

Articulo 7.- Usos admisibles de los aridos siderurgicos.

1.- Los aridos siderurgicos procedentes de la valorizacién de escorias negras podran
destinarse a los usos que se establecen a continuacion, con las condiciones de uso

establecidas en el articulo 8.

a) Escenario 1. Aplicaciones ligadas.

Uso de los materiales granulares mezclados con cualquier tipo de conglomerante que
confiere cohesion al conjunto encapsulando los aridos dentro de una matriz inorganica,
donde su exposicion al medio y la liberacién de componentes se consideran nulas o

despreciables:
1.- Hormigédn estructural:
- Hormigén estructural
- Hormigén preparado

- Prefabricados de hormigdn: bloques, bordillos, pavimentos, barreras,
tuberias, etc.

- Cajones de hormigon para diques portuarios
2.- Hormigoén no estructural:
- Hormigén de limpieza
- Hormigén de relleno
3.- Hormigén para carreteras:
- Pavimentos de hormigén: capa inferior de pavimentos bicapa

- Hormigén magro vibrado



4.- Material tratado con cemento:
- Gravacemento (escoria cemento)
5.- Mezclas bituminosas en caliente:
- Hormigén bituminoso
- Mezclas bituminosas para capa de rodadura
- Mezclas drenantes y mezclas discontinuas
6.- Mezclas bituminosas en frio.
7.- Tratamientos superficiales con gravilla.

b) Escenario 2. Aplicaciones no ligadas bajo cobertura no totalmente impermeable

Uso de materiales granulares compactados en capas para la ejecucion de diversas
unidades de obra civil, sin que se adicione conglomerante alguno, bajo coberturas de

materiales no totalmente impermeables, segln lo descrito en la tabla 1 del anexo Il
1.- Zonas en talud (espaldones) de terraplenes.

2.- Rellenos localizados o asimilables a terraplén bajo cobertura no muy

impermeable.
- Rellenos en trasdés de obras de fabrica
- Relleno en trasdés de muro de contencion
- Rellenos para cubricion de vertederos y pistas provisionales en su interior
- Rellenos para cubricion de tuberias

- Nivelacién de terrenos y terraplenes



3.- Sub-balasto de vias férreas.
4.- Apantallamientos sénicos para estructuras viarias.

C) Escenario 3. Aplicaciones no ligadas bajo cobertura totalmente impermeable.

Uso de materiales granulares compactados en capas para la ejecucion de diversas
unidades de obra civil, sin que se adicione conglomerante alguno. Este escenario
exigira el uso de coberturas que garanticen una alta impermeabilizacién, segun lo

descrito en la tabla 1 del anexo II.

1.- Zahorras atrtificiales.
2.- Bases/subbases de vias peatonales, ciclistas y pistas deportivas.
3.- Explanadas mejoradas.

4.- Terraplenes, excepto zonas expuestas de talud (incluso cuando tengan
coberturas de tierra natural).

5.- Zonas en talud (espaldones) de terraplenes.
6.- Rellenos localizados bajo cobertura de alta impermeabilizacion.

- Rellenos de zanjas, cubricién de tuberias y rellenos de nivelaciéon bajo

aceras
- Encachados bajo soleras

- Relleno de trasdds de muros de pasos inferiores

- Relleno de trasdés estribos de puentes

- Relleno de trasdés de muro de sostenimiento (bajo calzada)
- Relleno de trasdés de muro de contencion

- Relleno interior de cajones de hormigdn cerrados



7.- Proyectos de urbanizacién

2.- Los aridos siderurgicos no podran utilizarse en usos y destinos distintos a los
contemplados en el presente Decreto, salvo que medie autorizacion del 6rgano
ambiental de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, previa justificacién por parte del
interesado de la idoneidad del uso y destino propuestos.

3.- Si los aridos siderargicos a valorizar en los escenarios 2 y 3 cumplen con las
condiciones de lixiviacion establecidas en la tabla 3 del anexo Il pero no cumplen con
las condiciones de contenido total recogidas en la tabla 2 del anexo Il, no podran estar
en contacto directo con el suelo. En este caso, Unicamente podran valorizarse estas
escorias en los usos descritos para los escenarios 2 y 3 siempre y cuando se disponga
de una capa de material constructivo que impida su contacto directo con el suelo

natural.

4.- Los aridos a valorizar en la cubricién de vertedero y en la construccién de pistas
provisionales en su interior, deberan cumplir las condiciones para la admisién de
residuos en vertedero, independientemente de que en su interior se destinen a

operaciones de valorizacién.

5.- Con el fin de facilitar el uso de los aridos siderurgicos objeto del presente Decreto
el departamento competente en materia de medio ambiente de la Administracion
General de la Comunidad Auténoma del Pais vasco podra publicar instrucciones o
guias técnicas o en las que, entre otras cuestiones, se describan en detalle los

diferentes escenarios contemplados como admitidos para su utilizacion.
Articulo 8.- Restricciones de uso de los aridos siderurgicos.

La utilizacion de los aridos siderurgicos procedentes de la valorizacién de escorias
negras en alguno de los usos contemplados en el articulo anterior estar4d sometida,

con caracter general, a las siguientes restricciones:

a) No se utilizaran en espacios o lugares que presenten alguna figura de
proteccion especial contemplada en la normativa sobre la conservacién de la
naturaleza.

b) No se utilizaran aridos siderargicos en contacto directo con el suelo en aquellas
zonas cuyo uso sea asimilable al establecido como “Otros usos” de acuerdo con el



anexo | a la Ley 4/2015, del 25 de junio, para la prevencion y correccién de la

contaminacién del suelo.

C) No se utilizaran en aquellos usos en los que se encuentren en contacto con el
agua.
d) No se utilizaran como material granular en aplicaciones drenantes o en lugares

por donde discurra agua de manera temporal.
e) No se utilizaran en usos en los que se emplacen, de manera no ligada, en
aplicaciones sin cobertura alguna, tales como pistas forestales, caminos rurales no

asfaltados u hormigonados o balastos ferroviarios.
Articulo 9.— Aimacenamiento del arido siderurgico con caracter previo a su uso.

El almacenamiento del &rido siderurgico con caracter previo a su uso debera realizarse

en condiciones que aseguren la ausencia de afeccion al medio ambiente.

Articulo 10.— Obligaciones del usuario final del arido siderurgico.

El usuario final del arido siderargico procedente de la valorizacion de escorias negras,
ademas del resto de las obligaciones establecidas en el presente Decreto, debera

cumplir con las siguientes obligaciones:

a) Utilizar arido siderargico que proceda exclusivamente de instalaciones de
valorizacién autorizadas.

b) Obtener del valorizador de escorias la documentacion acreditativa del
cumplimiento de las condiciones ambientales segun lo descrito en el presente Decreto,
asi como la correspondiente al marcado CE del &rido siderurgico.

c) Utilizar el arido siderargico conforme a los usos y destinos establecidos en el
presente Decreto.

d) Facilitar al valorizador de escorias informacion en relacion a la ubicacion de la
obra de destino y los usos concretos que se vayan a dar a los aridos siderurgicos.

e) Incorporar informacion relativa a la utilizacion de aridos siderurgicos a la
documentacion técnica de la obra en los términos que establezca la normativa

sectorial que regula la misma.

Articulo 11.— Régimen sancionador.



El incumplimiento de las obligaciones establecidas en el presente Decreto podra dar
lugar a la aplicacién del régimen sancionador previsto en la normativa de residuos y
suelos contaminados, 0, en su caso, la normativa de prevencion y control integrados
de la contaminacion y en la Ley General de Proteccion del Medio Ambiente del Pais
Vasco.

DISPOSICION ADICIONAL

A los efectos de lo dispuesto en el articulo 6.h) del Decreto 49/2009, de 24 de febrero,
por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero y la
ejecucion de los rellenos, las escorias negras procedentes de la fabricacién de acero
en hornos de arco eléctrico forman parte de la relacién de residuos que pueden ser
objeto de valorizacién y, por lo tanto, no admisibles en vertedero.

DISPOSICION TRANSITORIA

Las actividades de valorizacion de escorias negras procedentes de la fabricacién de
acero en hornos de arco eléctrico deberan adaptarse a lo dispuesto en el presente
Decreto en el plazo de un afio desde su entrada en vigor.

DISPOSICION DEROGATORIA

Queda derogado el Decreto 34/2003, de 18 de febrero, por el que se regula la
valorizacién y posterior utilizacién de escorias procedentes de la fabricacion de acero
en hornos de arco eléctrico, en el ambito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Quedan derogadas, asi mismo, cuantas disposiciones de igual o inferior rango se
opongan, contradigan o resulten incompatibles con lo dispuesto en el presente
Decreto.

DISPOSICION FINAL PRIMERA

Se faculta al titular del departamento competente en materia de medio ambiente de la
Administracion general de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco para el dictado de
cuantas normas sean precisas para el desarrollo y la modificacién en consonancia con

los avances cientificos y tecnoldgicos del presente Decreto.

DISPOSICION FINAL SEGUNDA



El presente Decreto entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Boletin
Oficial del Pais Vasco.

En Vitoria-Gasteiz, a



Anexo |

1.- Requisitos técnicos de las instalaciones de valorizacion de escorias negras:

Las instalaciones de valorizaciébn de escorias negras deberan cumplir con los

siguientes requisitos técnicos:

a) El almacenamiento de escorias negras, las instalaciones de valorizacién, los
acopios de escorias valorizadas y las zonas de transito de vehiculos y maquinaria en
el interior de la instalacién se dispondran sobre una capa impermeable resistente al
transito de vehiculos y maquinaria. A los efectos del presente apartado, se considerara
capa impermeable a una barrera geolégica con una permeabilidad hidraulica saturada
k<1 x 107 m/s en un espesor de 1 m o0 una capa de otro material (por ejemplo una
solera de hormigdn vibrado) que presente proteccidn equivalente.

b) Disponer de un adecuado pavimento y disefio de pendientes suficientes en las
zonas donde se desarrollen las operaciones previstas en el apartado dos de presente
anexo, en orden a conducir las aguas pluviales y, en su caso, las procedentes de las
instalaciones de limpieza de ruedas a una balsa de decantacion capaz de almacenar
el agua caida durante los primeros veinte minutos de lluvia, considerando un periodo

de retorno de diez anos.

c) Disponer de elementos que impidan la mezcla de materiales tratados y no
tratados asi como la mezcla entre si de las distintas fracciones de materiales tratados.

d) Disponer de medidas anti-polvo: carenados, aspersores de agua, mangas
flexibles, riego de acopios en épocas ventosas, riego de viales zonas de transito de

vehiculos y maquinaria.
2.- Operaciones basicas del proceso de valorizacion de escorias negras:

El proceso de valorizacion de las escorias negras que da lugar a su transformacién en
arido siderargico, constard de diversas etapas hasta garantizar la estabilidad
volumétrica, calidades y tamafos del material granular resultante para su uso

comercial en diferentes aplicaciones.
El valorizador garantizara el cumplimiento de los siguientes criterios técnicos:

Almacenamiento de la escoria negra.



Se establecerda una separacion fisica suficiente entre acopios de forma que quede

garantizado que la escoria blanca no entra en contacto con la escoria negra.

Estabilizacién de compuestos expansivos contenidos en la escoria negra de partida o
productos subsiguientes.

La estabilizacion de los compuestos potencialmente expansivos contenidos en la
escoria negra de origen o aridos siderurgicos subsiguientes se garantizara por medio
de procesos de maduracion o envejecimiento, bien de la escoria negra previa a su
tratamiento, bien del arido siderurgico resultante del proceso de tratamiento. Los
procesos de maduracién y envejecimiento podran consistir en regado con agua, volteo
del material acopiado, acopio en presencia de CO2 atmosférico u otros procesos de
carbonatacién acelerada dirigidos a transformar los compuestos expansivos en
carbonatos.

Con todo, los periodos de maduracion y envejecimiento podran oscilar entre los 3 y
120 dias, en funcién del tipo de escoria, el proceso de enfriamiento, el objetivo de
expansién deseable para una determinada aplicaciébn y el procedimiento de
envejecimiento adoptado. En cualquier caso es necesario garantizar en el arido
siderurgico el valor de la expansividad, determinado de acuerdo al apartado 19.3 de la
UNE EN 1744 y en funcion de los requerimientos de cada uso.

Machaqueo.

La escoria se triturara utilizando la tecnologia de machaqueo que garantice tamanos
adecuados, caras de fractura y mayor optimizacién de la eliminacion de elementos
metalicos embebidos en la escoria primigenia. El producto de machaqueo tendra que

respetar la granulometria requerida en cada uso.
Desferretizacion.

Debera existir, como minimo, un sistema de desferretizacion cuyo objeto sea extraer el

maximo contenido de hierro metalico.
Cribado.

El material granular se transportara a través de cintas hasta las cribas, clasificandose
por tamarios, de acuerdo a los usos.



Acopio diferenciado por fracciones de material granular siderurgico.

El material granular se clasificara atendiendo a fracciones granulométricas
diferenciadas en funcién de los usos regulados en el presente Decreto. Dichas

fracciones granulométricas se acopiaran sobre superficie impermeable.
Caracterizacion del arido siderurgico.

Con caracter previo a la expedicién del arido siderurgico procedente del tratamiento de
la escoria negra, el valorizador debera determinar el contenido total de metales
pesados, el potencial de lixiviacion y la expansividad atendiendo a los criterios

establecidos en el anexo Il del presente Decreto.



Anexo Il

Criterios ambientales

Se establecen a continuacién los criterios ambientales requeridos a los valorizadores

de aridos siderurgicos regulados en el presente Decreto para los escenarios de uso

previstos en el presente Decreto.

Los aridos siderurgicos empleados en aplicaciones ligadas (escenario 1) no precisaran

de medidas de control ambiental toda vez que queda acreditada la ausencia de

afeccioén al medio.

Los aridos siderurgicos empleados en aplicaciones no ligadas (escenarios 2 y 3)

estaran sujetos a los siguientes criterios de evaluacién y control ambiental:

Tabla 1 Escenarios de aplicacion de los aridos siderurgicos, condiciones de

usos y elementos de impermeabilizacion.

Escenario Condiciones de uso Elementos de
impermeabilizacion
Usos del arido como parte
de matrices ligadas con
ESCENARIO 1 cemento, betin u otros
conglomerantes, donde su
Aplicaciones exposicién al medio y la No procede.
ligadas liberacién de componentes
se consideran nulas o
despreciables.
ESCENARIO 2 Cobertura de material granular
Usos donde se emplee el _ _
Aplicaciones 10 | 4rido como material granular compactado (densidad superior ,a
ligadas con |y cumpla eriterios 97%. PM) con granl.JIom.etrla
cobertura M0 | ambientales. Coberturas no contlnu:fl en espesor no inferior a
totalmente totalmente impermeables. 25 centimetros.
impermeable

Superficie con inclinacion igual o




superior a 3H:1V vegetada.

Cualquier otro elemento con

analogas propiedades.

ESCENARIO 3

Aplicaciones
ligadas
cobertura
totalmente

impermeable

no

con

Usos donde se emplee el
arido como material granular
y cumpla criterios
ambientales. Cobertura con
nivel de

un alto

impermeabilizacion.

Solera o pavimento de hormigén

de espesor minimo de 20
centimetros.
Gravacemento, de espesor

minimo de 20 centimetros.

Capas asfalticas tipo hormigén

bituminoso  (espesor igual o

superior a 5 centimetros).

Lamina de impermeabilizacion (por
ejemplo, de PE de alta densidad)
protegida por geotextiles.

o} Cualquier otro elemento

con analogas propiedades.

Contenido total de metales

En aquellas aplicaciones en las que el arido siderurgico se emplee en contacto directo

con el suelo de acuerdo con el escenarios 2 y 3, dicho arido debera presentar unas

concentraciones totales inferiores, de forma genérica, a las establecidas en la Tabla 2.

Tabla 2. Valores limite de contenido total en arido siderurgico para aplicaciones

no ligadas.

Arsénico (As)  (mg/kg) 30
Cadmio (Cd) (mg / kg) 5
Cobre (Cu) (mg / kg) 10.000




Cr (VI) (mg /kQ) 8
Cromo (Cr)total (mg/kg) 10.000
Mercurio (Hg) (mg/Kkg) 4
Molibdeno(Mo) (mg/kg) 75
Niquel (Ni) (mg / kg) 110
Plomo (Pb) (mg / kg) 120
Zinc (Zn) (mg / kg) 10.000
Vanadio (V) (mg / kQ) 1.000

Lixiviacion

Se debera llevar a cabo un control de la lixiviacion de los aridos siderurgicos. Para ello,
se someteran al ensayo de lixiviacion segun norma UNE-EN-12457-4 acreditandose la

no superacion de los valores limite de lixiviacién establecidos en la Tabla 3.

Tabla 3. Valores limite de lixiviacion (UNE-EN 12547-4) de arido siderurgico en
aplicaciones no ligadas para Escenarios 2 y 3.

Lixiviacion UNE-EN-12457-4

Parametro Escenario 2 |Escenario 3

As (mg/kg) 10,5 0,6




Ba (mg/kg) |20 25
Cd (mg/kg) |0,04 0,05
Cr total (mg/kg) (0,5 2

Cr (VI) (mg/kg) |0,1 0,4
Cu (mg/kg) |2 3

Hg (mg/kg) |0,01 0,01
Mo (mg/kg) (0,5 2,8

Ni (mg/kg) (0,4 0,5
Pb (mg/kg) 0,5 0,6
Sb (mg/kg) |0,06 0,08
Se (mg/kg) |0,1 0,4
Zn (mg/kg) |4 5

Cl (mg/kg) |800 5.000
F (mg/kg) |18 30
SO4 (mg/kg) |1.000 5.000
\Y, (mg/kg) [1,5 4




Expansividad

Se debera llevar a cabo un control de la expansividad, determinada de acuerdo al
apartado 19.3 de la UNE-EN 1744, acreditativo de que no se ha producido la mezcla

de escorias negras con escorias blancas.
Frecuencia de los muestreos

Los muestreos establecidos en el presente anexo se realizaran de conformidad a lo

dispuesto en la Tabla 4 siguiente.

Tabla 4. Frecuencia de muestreo y control de la produccién de arido siderurgico.

Produccion |N¢ Frecuenci
anual Muestras |a
<30.000

1 3 meses
Tm/ano
>30.000

1 1 mes
Tm/ano
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